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1.1.1. HidroloSke podloge i mjerenja

Rijeka Mreznica je lijevi pritok rijeke Korane. lzvire kod Slunja u Kordunu, a ulijeva se u Koranu
kod Karlovca. Izvor (3piljsko kr§ko vrelo) Mreznice je na 260 m n. m., a utok u Koranu na 112 m n.
m. Visinsku razliku od 148 metara Mreznica savladava sa stotinjak slapova od kojih je posebno
zanimljiv slap Sus$njar na kojem se i planira mala hidroelektrana (MHE) &ija ukupna visina (kroz
dvije kaskade) seze oko 15 metara. Mreznica te€e kroz krSko podrucje i najvec¢im je dijelom
kanjonskog tipa. Gotovo uzduz cijelog toka, od izvora do udc¢a rijeke nizu se brzaci, slapovi,
sedrene barijere i ujezereni dijelovi toka. Duljina rijeke Mreznice je 64 km te je vrlo uskog sliva
izmedu sliva rijeka Dobre i Korane.

Zahvaljujuéi velikoj izdasnosti vode i slapovima uzduz gotovo Citavog mrezni¢kog toka u povijesti
su gradeni mlinovi. Danas mlinica, toCnije njihovih ostataka, ima jedva tridesetak. Na lokaciji
odabranoj za malu hidroelektranu koja je predmet ovog projekta nalazi se gradevinski relativno
oCuvana mlinica koja bi se ovim projektom revitalizirala bez promjena u arhitektonskom smislu, ali
prema potrebi ojatanjem konstrukcije, a pogotovo temelja. Srednji godiSnji protok rijeke Mreznice
na podru¢ju MHE Dora iznosi priblizno 15,0 m?/s, a krivulja trajanja protoka za vodomjernu postaju
Juzbasici (slika 1.1.-2.) uzvodno od razmatranog pregradnog profila dana je na slici 1.1.-1.

Krivulja trajnosti protoka za postaju Juzbasici, Donja Mreinica

Q.. =122m'/s
Q..=0933m'/s
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——
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Slika 1.1.-1. Krivulja trajanja protoka rijeke MreZnice na lokaciji Juzbasic¢i uzvodno od pregradnog profila.
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Slika 1.1.-2. Poprecni presjek korita na lokaciji mjerne postaje Juzbasiéi.

Takoder u provedenom hidraulickom proracunu prikazanom u nastavku koriStena je i konsupcijska
krivulja na vodomjernoj postaji Juzbasici (slika 1.1.-3.).

Krivulja protoka DONJA MREZNICA - JUZBASIGH
1.1.2012 - 31.12.2012

g
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Slika 1.1.-3. Konsumpcijska krivulja na lokaciji mjerne postaje Juzbasici.
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1.1.2. Hidrauli¢ki proracun

Hidrauli€ki proracun provodi se samo kao podloga za prora¢un proizvodnje energije budu¢e MHE
Dora s obzirom da se ne izvodi zahvat koji bi na bilo koji na€in utjecao na stanje voda u koritu
rijeke Mreznice uzvodno ili nizvodno od MHE Dora. Prora¢un vodnih lica proveden je racunalnim
programom HEC-RAS 4.1. Za proraune vodnih lica izabrani su protoci na vodomjernoj postaji
Juzbasi¢i u rasponu od 1 — 50 m3s dok su protoci interesantni za rad turbine odabrani prema
krivulji trajanja protoka i svojstvima turbina u rasponu od 5 — 20 m?s. Proradun vodnih lica za
velike vode nije proveden jer izgradnjom predvidenog zahvata nece biti nikakvih utjecaja na
postojece stanje.

KORISTENI MATEMATICKI MODEL

Za hidraulicke proracune postojeceg i projektnog stanja koristen je matemati¢ki program HEC-
RAS. HEC-RAS je integrirani matematiCki program projektiran za interaktivnu upotrebu u okruzenju
s viSestrukim zadac¢ama matemati¢kog simuliranja. Matematic¢ki modeli HEC paketa koriste se za
simulaciju te€enja i prorauna razina na rijeCnim dionicama, a namijenjeni su za provedbu
jednodimenzionalnih hidrauli¢kih proraCuna na mrezi prirodnih i umjetnih vodotoka. Ovim modelom
je moguce ostvariti numericke pokuse stacionarnog i nestacionarnog strujanja u jednoj dimenziji i
jednom vertikalnom homogenom sloju. HEC-RAS se sastoji od Cetiri jednodimenzionalna modula
za: (1) proraCun parametara toka za uvjete stacionarnog te€enja, (2) proracun parametara toka za
uvjete nestacionarnog te€enja, (3) proraCun pronosa nanosa u uvjetima pokretnog korita i (4)
analizu kvalitete vode. Sva Cetiri modula koriste zajedniCke podatke o geometriji korita i zajedniCke
algoritme za provedbu hidrauli¢kog prorauna. Za potrebe hidrauli¢kih proracuna koristen je modul
za simulaciju stacionarnog teenja. Ovaj modul programa HEC-RAS je namijenjen proracunu
profila vodostaja u uvjetima stacionarnog postepeno promjenjivog toka. Modul je namijenjen
proracunu te€enja u samostalnoj dionici, lutajucem koritu ili rije€noj mrezi. Moguce je simulirati
teCenje u uvjetima mirnog, burnog i mjesSovitog rezima toka. (slika 1.1.-4.)
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Slika 1.1.-4. Jednodimenzionalna shema za stacionarni proracun te¢enja.
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Pri simulaciji teCenja moguce je simulirati i utjecaj razliitih gradevina na teCenje kao Sto su:
mostovi, propusti, preljevi, pragovi, itd. Za svaku gradevinu moguée je odrediti njen utjecaj na
rezim te€enja zadavanjem njenih geometrijskih parametara i hidrauliCkih karakteristika. Racun
vodnih lica rijeke Mreznice i omjer protoka koji je moguce koristiti na zahvatu MHE proveden je od
vodomjerne postaje Juzbasi¢i do postojeceg slapa sa starim mlinom cca 2 km nizvodno. Proracun
je proveden na temelju geodetske snimke same lokacije budu¢e MHE, poprecnog profila
vodomjerne postaje i karakteristika okolnog terena preuzetih s karte HOK 1:5.000.

REZULTATI HIDRAULICKOG PRORACUNA

Najvazniji zadatak ovog hidraulickog proracuna bio je odrediti protok koji je moguce koristiti u
odnosu na protok rijeke Mreznice u danom trenutku. Model je tariran na temelju podataka o
vodostaju i polju brzine te€enja rijeke MrezZnice prikupljenih u vrijeme izvodenja geodetskog snimka
lokacije. Na slici 1.1.-5. mogu se vidjeti dobiveni rezultati. S obzirom na svojstva turbina i krivulju
trajanja protoka danom u poglavlju Hidroloske podloge odabrano je podrucje interesantno za
proizvodniju u rasponu od 5 — 20 m3/s na vodomjernoj postaji Juzbasici te je detaljniji prikaz dan na
slici 1.1.-6. Rezultati provedenog proraCuna pokazuju da je prema postojecoj geometriji moguce
na zahvatu koristiti cca 15-20% ukupnog protoka, te da je zanimljivo podrucje proizvodnje u
rasponu od 1 - 4 m%¥s. Na temelju ovdje provedenih analiza za instalirani protok u ovoj fazi izrade
rieSenja odabran je protok 4 m3/s. U daljnjim fazama projektiranja te prema zahtjevima proizvodaca
turbina moze doc¢i do manjih korekcija.

Quye [m*/s)
N\

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Qul/l.lh 1 IM"/S]

Slika 1.1.-5. Odnos protoka na vodomjernoj postaji Juzbasiéi i protoka na zahvatu MHE Dora.
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Slika 1.1.-6. Odnos protoka na vodomjernoj postaji Juzbasiéi u rasponu od 5 — 20 m?¥/s i protoka na zahvatu
MHE Dora.

Za proracun proizvodnje osim protoka znacajan parametar je i pad, odnosno razlika izmedu gornje
i donje vode, te je hidraulickim proracunom definirana i krivulja gornje vode u ovisnosti o protocima
prikazana na slici 1.1.-7.
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Slika 1.1.-7. Odnos protoka na vodomjernoj postaji Juzbasici i visine gornje vode na zahvatu male HE Dora.
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1.1.3. Opis tehnickog rjeSenja

MHE Dora koristi hidropotencijal rijeke MreZnice na lokaciji slapa Su$njar. Na lokaciji buduée MHE
prema kartama postoji pristupni put na desnoj obali (strani zahvata) u vrlo loSem stanju te ¢e u
daljnjim fazama razvoja projekta biti potrebno obratiti paznju na tehnologiju gradnje. MHE Dora
predvidena je kao protoC¢na hidroelektrana $to znaci da se kroz turbinu propusta prirodni dotok
vode Mreznice u Sirini zahvata te tako ne mijenja rezim te€enja Mreznice ni nizvodno ni uzvodno.

Slika 1.2.-1. Pogled na nekadasnji zahvat ispod objekta mlinice.

RjeSenje predvida obnovu postojeéeg zahvata u koritu Mreznice (slika 1.2.-2.) koji je mjestimi¢no
unidten i uredenje postojeceg objekta starog mlina ispod kojeg je predvidena ulazna gradevina u
dovodni cjevovod (slika 1.2-1.). RjeSenje predvida uredenje korita uzvodno od slapa u podrudju
nekadasnjeg zahvata za mlin koji je sada uruSen, te uredenje taloznice neposredno ispred
zahvatne gradevine. Predvidenim rjeSenjem kota gornje vode se ne mijenja, a odabranim
rieSenjem odvodnog kanala predvida se Koristiti bruto pad od cca 8,0 m. Ulazna gradevina s
reSetkom predvida se izvesti ispod postojeéeg mlina. Nastavno ¢e se izvesti dovodni cjevovod
predvidenog promjera 1800 mm koji ¢e neposredno iza postojeceg objekta biti ukopan sve do
strojarnice. Os cijevi u horizontalnom smjeru prati smjernice geotehnic¢kog izvjestaja.
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Slika 1.2.-2. Postoje¢i zid u koritu na geodetskOJ snimci i potrebno podrucje sanacije.

Predvida se ugradnja proizvodne jedinice tipa horizontalne Kaplan turbine instaliranog protoka
4,5 m3s uz bruto pad od 8,0 m, uz moguce korekcije od strane proizvodaca turbine. Smjestaj
upravljatke opreme, potrebni prateéi sustavi te sustav srednjeg napona s glavnim transformatorom
predviden je u objektu strojarnice djelomicno ukopanom u cilju $to boljeg uklapanja u postojeci
okolis. Odvodni kanal predviden je neposredno uz difuzor. Takoder je predvidena izvedba
potpornih zidova i nasipavanje gdje je moguce u cilju boljeg uklapanja u okolis. Tlocrtni prikaz
buduceg objekta MHE Dora te karakteristi¢ni presjeci prikazani su u slikama 1.2.-4., 1.2.-5.i 1.2.-
6.

1.1.4. Prelimenarni proracun proizvodnje

Prora¢un energije proveden je za slu€aj protoCnog rada prema izrazu:

W=981xQ,xH,xt xp
gdje su:
W (kWh) - proizvedena energija
Q:r (Mm?¥/s) - radni protok prema krivulji trajanja
H, = GV - DV (m) - bruto pad
t, (h) - vrijeme trajanja radnog protoka Q, prema krivulji trajanja

n (1) - koeficijent korisnog djelovanja turbine, generatora i transformatora te hidraulic¢ki gubici u
dovodu
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PRORACUN PROIZVODNJE

HidrauliCkim prora¢unom odredena je gornja (GV) voda ovisno o protoku na zahvatu prikazana na
slici 1.2.-3.
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Slika 1.2.-3. Gornja voda u ovisnosti o protoku na turbini.

Donja voda (DV) MHE Dora prema opisanom rjeSenju odvoda s turbine u ovoj fazi projekta je

procijenjena na temelju povremenih mjerenja.

Tablica 1.2.-1. Proradun proizvodnje MHE ovisno o protoku prema krivulji trajanja protoka rijeke Mreznice na
postaji Juzbasiéi prikazanoj u poglavlju Hidroloske podioge te protocima i padovima odredenim hidraulickim

proracunom.
Q Qr GV DV Hbr n P t Psr W
[m’/s] | [m*/s] | [mnm] | [mnm] [m] [ [kw] [%] [h] (kw] | [MWh]
5 1 183,05 174,80 8,25 0,4 32,37 70,00 6132

10 2 183,20 174,95 8,25 0,5 80,93 40,00 3504 57 149

15 3| 183,35 175,10 8,25 0,7 169,9 20,00 1752 125 220

20 4 183,40 175,25 8,15 0,8 255,84 15,00 1314 213 93|

22,5 4,5 183,50 175,40 8,10 0,8 286,06 12,00 1051 271 71

25 45| 183,60 175,50 8,10 0,8 286,06 10,00 876 286 50

30 4,5 183,68 175,60 8,08 0,8 285,35 5,00 438 286 125

40 4,5 183,77 175,70 8,07 0,8 285,00 3,00 263 285 50

50 45 183,85 175,80 8,05 0,00 0 143 19

80 45| 183,93 0,00 0 0 0

777,
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Oznake koriStene u tablici 1.2.-1.:

Q (m?3/s) - protok Mreznice,

Q, (m%/s) - protok na turbini MHE Dora (radni protok),
DV (m n. m.) - donja voda,

GV (m n. m.) - gornja voda,

H, = GV - DV - (m) bruto pad,

n (1) - koeficijent korisnog djelovanja turbine, generatora i transformatora te hidrauli¢ki gubici u
dovodu (vrijednost koeficijenta procijenjena je prema podacima proizvodaca turbine),

P (kW) - snaga koja se moze isporuditi,

T (%) (h) - trajanje protoka u % vremena odnosno satima,
Psr (KW) - srednja vrijednost snage koja se moze isporuditi,
W (MWh) - proizvedena elektricna energija.

Preliminarnom analizom veli€ine izgradnje odreden je instalirani protok MHE Dora od 4,5 m?s.
Predvideno je koridtenje horizontalne Kaplan turbine, uz konstruktivni pad od cca 8,0 m.

Instalirana snaga ovog rjeSenja je cca 285 kW. Na osnovu podataka o padovima, raspolozivih
hidroloskih podloga i podataka o korisnom djelovanju proizvodnih jedinica prora¢unata je moguca
godiSnja proizvodnja MHE Dora od priblizno 775 MWh.
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Slika 1.2.-4. Situacija male HE Dora.
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Slika 1.2.-5. Presjek MHE Dora (1)
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Slika 1.2.-6. Presjek MHE Dora (2)
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1.2. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U proces proizvodnje elektricne energije, kao jedini proces koji se moZe nazvati tehnolodkim u
ovom zahvatu, ulazna tvar je voda. Voda protiCe kroz dovodni kanal, predajuéi energiju
hidropotencijala turbini, pri ¢emu se voda kao tvar ne gubi ve¢ vrac¢a u rijeku MreZnicu.

1.3. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te
emisija u okolis

U tehnoloSkom procesu proizvodnje elektricne energije iz hidropotencijala vodotoka pomoéu
turbina ne nastaju nusprodukti. Elektricna energija je jedini izlazni proizvod. U potpunosti je
eliminirana emisija staklenickih plinova.

1.4. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Trafo-stanica

Investitor treba od nadlezne elektrodistribucijske tvrtke zatraziti priklju¢ak na elektrodistribucijsku
mrezu te ishoditi prethodnu elektroenergetsku suglasnost kojom ¢e HEP — Operator distribucijskog
sustava d.o.0. definirati uvjete za izgradnju trafo-stanice. Trenutno je opcija priklju¢enja na
elektrodistibucijski sustav spajanje na trafo-stanicu planiranu za spajanje susjedne MHE ,Dabrova
dolina 1%, dakle na trafo-stanicu na suprotnoj obali rijeke.

Pristupni put
Pristupni put lokaciji zahvata je zapusten i potrebno ga je izgraditi. Trasa puta u katastru prikazana

je na slici 1.4.-1. U sklopu izrade idejnog projekta predvidena su geodetska snimanja i odredivanje
trase puta u suradnji s lokalnom samoupravom.

Slika 1.4.-1. Prikaz pristupnog puta u katastru (Izvor: DGU, Arkod web preglednik)
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2. Podaci i opis lokacije zahvata

2.1. Opis lokacije zahvata

Lokacija MHE Dora odabrana je na mjestu starog mlina na desnoj obali rijeke Mreznice (slika 2.1.-
1.). Lokacija zahvata nalazi se na 20,5-om kilometru rijeke Mreznice (slika 2.1.-2. i 2.1.-3.), na
najveéem mrezni¢kom slapu Susnjar, visokom 13 m. Slap Su$njar sastoji se od dvije kaskade —
donje, visoke 1,4 m i gornje, visoke 10 — 13 m, a izmedu njih je maleno, ali duboko jezerce (slika
2.1.-4)). Tragovi sedrene stijene na desnoj obali koja se uzdize 4 — 5 m uvis, a podno koje se
nalazi spilja, ukazuje na moguc¢nost da je u geoloskoj proSlosti ovaj slap bio i visi, a vjerojatno je da
je i donja kaskada nastala ruenjem ovog gornjeg dijela. Susnjarski slap na kojem je predvidena
izgradnja ove MHE nalazi se cca 2 km nizvodno od vodomjerne postaje Juzbasiéi.

Slika 2.1.-1. Stara mlinica na desnoj obali rijeke MreZnice kod slapa Su$njar.

MHE Dora nalazi se na podrucju katastarske opcine Donje Primislije i obuhvaa katastarsku
Cesticu 93, 94, te manje dijelove Cestice 757/9 (parcelirana u 757/27) i 946/1.

Rijeka MreZnica je kr8ka rijeka, koja pripada crnomorskom slivu, odnosno porjecju rijeke Save. Tok
rijeke MrezZnice proteZze se u duzini od 64 km krajnjim sjevernim dijelom dinarskog prostora
Hrvatske u podruéju Korduna. lzvor MreZnice nalazi se u 3pilji podno Popoviéa vrha (479 m n. m.),
a vecéinu vode koju rijeka dobiva na izvoru potjeCe od ponornice Dretulje, koja ponire u
Plas€anskom polju. Najjaéi pritok MrezZnice je rijeka Tounj€ica koja u nju utjeCe kod naselja
Mreznica, a od ostalih pritoka izdvajaju se Suvaca i Svetojurac. Mreznica utjeCe u Koranu kod
naselja Turanj u Karlovcu. Visinska razlika od izvora do us¢a iznosi 148 m, pa je prosje€an pad po
kilometru 2,3 m. Porjegje rijeke MreZnice zauzima povrsinu od oko 1.076 km?. Ako se uzme u obzir
da u kr§kom podruéju vode rijeci pritie€u podzemljem, tj. da postoji i podzemna razvodnica, tada
porjeéje MreZnice ima povrsinu od oko 1.400 km?.

Kanjon kojim protjeCe Mreznica glavninom svoga toka (90% toka) rezultat je dubinske erozije u
geoloskoj proslosti. Ostali, donji dio toka formiran je bo&nom erozijom. Uzrok zaustavljanja ili
smanjivanja dubinske erozije bilo je, vjerojatno, nastajanje sedrenih barijera u pleistocenskom
razdoblju.
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Slika 2.1.-2. Sira okolica predmetne pozicije i poloZaj vodomjerne postaje (VP) Juzbasiéi na rijeci Mreznici
prikazana na isjecku iz topografske karte mjerila 1:25.000.
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Slika 2.1.-4. Slap Su$njar - vizura cijelog slapa (gornja slika) te gornja (dolje lijevo) i donja kaskada (dolje
desno).
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Vegetaciju platoa karakterizira strmina kanjona i klimazonalna Sumska vegetacija brezuljkastog
pojasa — Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (as. Epimedio-Carpinetum betuli), uz prisutnost
hrasta cera (Quercus cerris), crnog jasena (Fraxinus ornus) i borovice (Juniperus communis).
Priobalni pojas je relativno uzak i u njemu dominiraju Sumarci crne johe (Frangula alnus). U brzim
dijelovima toka rijeke na predmetnoj lokaciji dominiraju mahovine, a u mirnijim dijelovima (jezerce,
priobalna mirnija zona) i vaskularne biljke. Prema karti staniSta Republike Hrvatske planirana MHE
smjestena je na stalnom vodotoku unutar mjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume. U uzoj
okolini nema poljoprivrednih povrsina ni aktivnih seoskih naselja (slika 2.1.-5.).

E35/C33 - Primorske, termofilne Sume i ikare medunca /
Subatiantski mezofilni travnjaci | brdske livade na karbonatnim tlima

C33 - Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na
karbonatnim tlima

- E45 - Mezofilne i neutrofilne éiste bukove sume
C34 - Europske suhe vristine | travnjaci trave tvrdacte - 1 21 - Mozaici kultiviranih povriina

-ai-upmmwmmlwugmmm -J"'WW‘M“M

Slika 2.1.-5. Tipovi stanista prema Karti stanisSta RH definirani sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stanista RH
u Sirem okruzZenju zahvata (lzvor: Bioportal, DZZP) u odnosu na planirani zahvat (crvena tocka).

Stalni vodotoci (NKS Sifra: A.2.3.) Potoci i rijeke — PovrSinske vode (potoci i rijeke) razliCite brzine strujanja, od
brzih i turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz uzvodnih dijelova toka koji
su na viSim nadmorskim visinama.

Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (NKS Sifra: C.3.3.) (Red BROMETALIA
ERECTI Br.- Bl. 1936) — Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943). ViSe ili manje mezofilne
zajednice nastale u procesima antropogene degradacije, u kojima dominiraju viSegodiSnje busenaste trave, a manjim
dijelom SaSevi.

Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (NKS Sifra: C.3.4.) (Razred NARDO-CALLUNETEA Preissling
1949) — Kserofilne ili mezofilne vristine na silikatnim ili dekalcificiranim tlima znaCajne za atlantsku fitogeografsku
pokrajinu (provinciju).

MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (NKS Sifra: E.3.1.) (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat 1958)
Marin¢ek in Mucina et al. 1993) — Pripadaju redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i
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neutrofiine Sume planarnog i brezZuljkastog (kolinog) podrudja, redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u
gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obi¢ni grab (koji u degradacijskim stadijima
moze biti i dominantna vrsta drveéa). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih
bukovih Suma.

Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (NKS Sifra: E.3.5.) (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954)
1959) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS
Klika 1933.

Mezofilne i neutrofilne ciste bukove Sume (NKS Sifra: E.4.5.) (Podsveza Lamio orvalae-Fagenion Borhidi ex
Marincek et al.

1993) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 i reda FAGETALIASYLVATICAE Pawl.
in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in Tarok et al. 1989.

Mozaici kultiviranih povrsina (NKS Sifra: 1.2.1.) Mozaici razli€itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s
elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna
detaljnost i svrha istraZivanja ne zahtijeva razlu€ivanje pojedinih specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik.
Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih
sastavnih elemenata.

Aktivha seoska podrucja (NKS Sifra: J.1.1.) Seoska podruc¢ja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota. Definicija
tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.
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Predmetni zahvat nalazi se na sljede¢im administrativnim i katastarskim jedinicama:

Zupanija Karlovaéka

Grad Slunj

Katastarska opc¢ina k.o. Donje Primislje
Katastarske Cestice 93, 94, 757/9 (757/27), 946/1

Sagledavajuéi sveukupno stanje postojecih i planiranih zahvata u Siroj okolici predmetnog zahvata,
u buduénosti jedini kolidiraju¢i zahvat je planirana MHE Dabrova dolina 1 na lijevoj obali slapa
Susnjar, udaliena svega 50 metara od planirane MHE Dora, a koja je 2013.g. ishodila pozitivho
rieSenje o prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, a 2015.g. i gradevinsku dozvolu.

Nema drugih postojecih i planiranih zahvata koji bi bili u interakciji s planiranom MHE.

Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke Zupanije br. 26/01, 33/01 i 36/08)
dozvoljava mogucnost revitalizacije starih mlinica na rijeci Mreznici i pretvaranje istih u male
hidroelektrane, uz uvjet da se pri tome ne mijenjaju vodna lica niti utjeCe na rezim protoka vode:

Izgradnja mini HE moguca je i na drugim lokacijama pored navedenih i to na mjestima starih
mlinica na nacin da se ne mijenja zateceni vodni reZim i da se ne podiZze kruna postojeceg slapa.
Intervencije u koritu rijeke kao i uredenje same zgrade s okoliSem moguce su u skladu s posebnim
uvjetima nadleznih sluzbi.

U kartografskom dijelu Prostorni plan Karlovacke zupanije ne donosi lokacije malih hidroelektrana
na lokacijama nekadas$njih mlinica (Slika 2.2.-3.).

2.2.1. Postojeci zahvati

Na rijeci MreZnici nalaze se dvije postojece male hidroelektrane.

Mala hidroelektrana Pamucéna industrija Duga Resa je mala hidroelektrana koja je izgradena jo$
1884. na rijeci Mreznici u Dugoj Resi u sklopu Pamucne industrije Duga Resa (Slika 2.2.-1.).
Danas je instalirana snaga 1,1 MW, a godiSnja proizvodnja elektricne energije cca 2-2,5 GWh
godisnje. Radi neredovito. Nalazi se priblizno 40 km nizvodno od predmetne MHE Dora.

Druga postojec¢a mala hidroelektrana na Mreznici je derivacijska MHE Matakovic koja je adaptirana
na lokaciji nekadasnje mlinice bez gradnje i dogradnje brane. Snaga joj je svega 15 kW koje
ostvaruje kroz 2 Kaplan turbine. Nalazi se u Zve€aju, 26 km nizvodno od predmetne MHE Dora.

2.2.2. Planirani zahvati

U opc¢ini Tounj je planirano Sest malih hidroelektrana. Rije¢ je o planu kojeg provodi Op¢ina Toun,;.
Dvije hidroelektrane se planiraju na Mreznici, tri na Tounj€ici i jedna na Rudnici. Hidroelektrane bi
trebale biti s potopnim vij¢anim turbinama snage oko 100 kW, a trebale bi se nalaziti na mjestima
gdje su trenutatno napustene mlinice. Ovo je investicijski plan, a to¢ne lokacije planiranih
hidroelektrana jo$ nisu poznate, izuzev MHE Dabrova dolina 1 na lokaciji nekadadnje mlinice na
slapu Su$njar, u Trziéu Tounjskom, planirane maksimalne snage 250 kW, koja je 2013.g. ishodila
pozitivno rjeSenje o prihvatljivosti za ekoloSku mrezu i poéetkom 2015.g. gradevinsku dozvolu.
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MHE Dabrova dolina 1 (Slika 2.2.-2.) gradila bi se na istom slapu kao i predmetna MHE Dora, ali
sa suprotne, lijeve strane. U odnosu na susjednu MHE, predmetna MHE Dora mora racunati na
planirano koriStenje protoka na lijevoj strani i time se prilagoditi hidroloSkim uvjetima ne
ugrozavajuéi preljev preko slapa.

Znatno nizvodnije (oko 39 km) na Mreznici planirana je MHE Odeta 2, planirane maksimalne
efektivne snage 450-550 kW, planirana na desnoj obali sa zasebnim dovodnim kanalom bez
zadiranja u postojecu branu.

Nakon 3,5 km nizvodnije od lokacije MHE Odeta 2, nalazi se lokacija planirane MHE Odeta 1 koja
je na rijeci Korani jer je locirana na desnoj obali Korane na slapu koji pregraduje samo usce
Mreznice u Koranu (Karlovac). Udaljenost MHE Odeta 1 od MHE Dora je oko 43 km).

o

a dolina 1

Slika 2.. okabij.a pairane male hidroeletrane ,,’Dabrov
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2.3. Odnos zahvata prema zastiéenim podrucjima i podruc¢jima ekoloske
mreze

2.3.1. Odnos zahvata prema zasti¢enim podrucjima

Lokacija zahvata izgradnje MHE Dora na rijeci Mreznici smjeStena je izvan granica zasti¢enih
podrucja prirode, te se u krugu od 10 km od predmetnog zahvata ne nalazi ni jedno zasticeno
podrucje prema Zakonu o zaStite prirode (NN 80/13).

Prema prostornom planu Karlovacke Zupanije, lokacija zahvata nalazi se u planiranom podrucju za
zastitu u kategoriji parka prirode (slika 2.3.-1.).
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Slika 2.3.-1. Odnos lokacije zahvata (strelica) u odnosu na planirani prostor zastite prirode prema
prostornom planu Karlovacke zupanije (Glasnik Karlovacke Zupanije, br. 36/08).
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2.3.2. Odnos zahvata prema podrucjima ekoloske mreze

Podru¢je obuhvata zahvata nalazi se u sklopu podruc¢ja ekoloSke mreze Natura 2000 i to na
podrugjima zna€ajnim za vrste i staniSne tipove (POVS): ,Mreznica-TounjCica® (Natura kod:
HR2000593) i ,Ogulinsko-plad¢ansko podrucje“ (Natura kod: HR2000592).

Ostala najbliza podrucja ekoloSke mreze nalaze se na udaljenostima od najblize tocke obuhvata
zahvata navedenima u Tablici 2.3-1. Podrucje ,Ledenicka S$pilja“ (Natura kod: HR2000072) i
,Korana nizvodno od Slunja“ (Natura kod: HR2001505) su podrucja oCuvanja znacajna za vrste i
stanidne tipove (POVS) (Slika 2.3.-2.).

Tablica 2.3-1. Udaljenost lokacije zahvata od podrucja ekoloSke mreze.

Udaljenost najblizeg objekta

Podrucje ekoloSke mreze Sifra podruéja ekoloske mreze zahvata od podrucja ekoloSke
mreze (m)
Mreznica-TounjCica HR2000593 unutar podrucja
Ogulinsko-plas¢ansko podrucje HR2000592 unutar podrucja
Ledeni¢ka Spilja HR2000072 5.770
Korana nizvodno od Slunja HR2001505 7.000

2 o=
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Slika 2.3-2. Smjestaj zahvata (strelica) u odnosu na podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 u Siroj okolici
(Izvor: Bioportal, DZZP).
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Podrucéje ekoloske mreze Natura 2000: Mreznica — Tounjé¢ica (HR2000593)

Lokacija zahvata izgradnje male HE Dora na rijeci MrezZnici smjestena je u dijelu Natura 2000
podrucja ekolodke mreze ,MrezZnica-Tounjcica“ (HR2000593) (Slika 2.3-3.).

Temeljnu prirodnu vrijednost ovog podru€ja predstavljaju oCuvani krSki vodotoci Mreznice i
Tounj€ice. Na Mreznici nalazimo 93 sedrena slapa, koji su u nejednakim udaljenostima duz toka
ispresijecali rijeku stvorivSsi medu sobom ujezerene dijelove toka. Rijeka Tounj€ica najsnazniji je
pritok MrezZnice, izvire iz prostrane ftristotinjak metara duboke Spilie nedaleko naselja Tounj. Za
hidrologiju ove dvije rijeke iznimno su vaZzni brojni izvori stalnog ili povremenog karaktera. Uz
vodotoke i sedrene barijere kao najvaznija stanista, zastupljena su Sumska staniSta, ponajprije
hrasta kitnjaka i obi€nog graba (Epimedio-Carpinetum betuli) i Sume bukve s velikom mrtvom
koprivom (Lamio orvalae-Fagetum), a znac¢ajne su i termofilne Sume bukve i crnog graba (Ostryo-
Fagetum) te crnog graba s risjem (Erico-Ostryetum). Na podrucju Mreznice i Tounjcice zabiljezeno
je 20 zasticenih vrsta riba, a posebno valja istaknuti populacije kriti€no ugroZene svijetlice
(Telestes polylepis) te ugrozene (osjetljive) populacije potocne mrene (Barbus balcanicus) i
poto¢ne pastrve (Salmo trutta). Ciljevi o€uvanja ekoloSke mreze ovog podrucja navedeni su u
Tablici 2.3.-2.

Tablica 2.3.-2. Ciljevi oCuvanja ekoloske mreze ,Mreznica-Tounjcica“ (HR2000593)
Obic¢na lisanka (Unio crassus) (Natura kod: 1032)
Potocni rak (Austropotamobius torrentium) (Natura kod: 1093)
Pes (Cottus gobio) (Natura kod: 1163)
Poto¢na mrena (Barbus balcanicus) (Natura kod: 5261)
Plotica (Rutilus virgo) (Natura kod: 5345)
Dabar (Castor fiber) (Natura kod: 1337)
Vidra (Lutra lutra) (Natura kod: 1355)
Puzavi celer (Apium repens) (Natura kod: 1614)
Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida (Natura kod: 32A0)

Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion (Natura kod: 3260)
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Slika 2.3.-3. Smjestaj zahvata u odnosu na podrucje ekoloske mreze ,Mreznica-Tounjcica“i na topografskoj
karti (IRES, 2015)

Podrucje ekoloSke mreze Natura 2000: Ogulinsko-plaséansko podrucje (HR2000592)

Lokacija zahvata izgradnje MHE Dora na rijeci Mreznici smjestena je u dijelu Natura 2000 podrucja
ekoloske mreze ,Ogulinsko-plas€ansko podrucje® (HR2000592) (Slika 2.3-4.).

Ova dolina pripada gorskoj Hrvatskoj, ali u doslovnom smislu ne pripada ni Gorskom kotaru ni Lici.
Najblizi grad je Ogulin u Gorskom kotaru i mjesto Plaski u Lici. Karakteristika ovog krskog podrucja
su krSka polja. Ogulinsko-plas¢ansko podrucje obuhvaca osim ogulinsko-plas€anske zavale i dio
Velike i Male Kapele, podrucje uz rijeku Tounj€icu i Primisljansku Mreznicu do us¢a TounjCice te
podru¢je uz Gojacku Dobru do nekoliko kilometara nizvodno od Generalskog Stola. Odlikuje se
velikim Spiljskim sustavima sa znacajnim akumulacijama vode i refugij je u kojem su opstale brojne
rijetke i reliktne vrste. IstiCe se iznimnim bogatstvom i raznolikoS¢u vodene 3piljske faune. Prema
bioraznolikosti 3piliske faune ovo podru€je pripada najbogatijim krajevima u Hrvatskoj, ali i u
svijetu. Ukupno je ¢ak 23 svojte opisano iz 13 tipskih lokaliteta s ovog podrucja. Ciljevi oCuvanja
ekoloske mreze ovog podruc¢ja navedeni su u Tablici 2.3.-3.

Divlje svojte

Mocvarna rida (Euphydryas aurinia) (Natura kod: 1065)

Potocni rak (Austropotamobius torrentium) (Natura kod: 1093)
Covijegja ribica (Proteus anguinus) (Natura kod: 1186)

Zuti mukad (Bombina variegata) (Natura kod: 1193)

Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) (Natura kod: 1304)
Juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) (Natura kod: 1305)
Dugokrili prSnjak (Miniopterus schreibersii) (Natura kod: 1310)
Tankovrati podzemljar (Leptodirus hochenwarti) (Natura kod: 4019)

Stanisni tipovi
26
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Kraske $pilje i jame otvorene za javnost (Natura Sifra: 8310)

llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) (Natura Sifra: 91L0)
Tablica 2.3.-3. Ciljevi o€uvanja ekoloSke mreze ,,Ogulinsko-plas€ansko podrucje” (HR2000592)
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Slika 2.2-4. Smjestaj zahvata u odnosu na podrucje ekoloSke mreze ,Ogulinsko- plascansko podrucje” n
topografskoj karti (IRES, 2015)
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Tijekom izgradnje, izravni utjecaji zahvata ¢e se osjetiti samo na uZem podruCju gradnje
postrojenja hidroelektrane, odnosno opcéenito na podrucju kretanja gradevinske mehanizacije.
Promjena rezima vodostaja rijeke Mreznice nec¢e ni u kojem segmentu biti utjecana radom
hidroelektrane jer je rije€ o protocnoj hidroelektrani.

Tijekom izgradnje MHE Dora, tocnije, prilikom utovara, istovara i zbrinjavanja gradevinskog
materijala i otpada, tijekom manipulacije gradevinskom mehanizacijom i uslijed djelovanja prirodnih
sila, (udar groma, izrazito ekstremni vremenski uvjeti) moze doci do eventualnih nepredvidivih
akcidentnih situacija. Akcidentne situacije tijekom koriStenja imaju vrlo malu vjerojatnost
pojavljivanja.

Pojava iznenadnih i velikih voda zbog mogucih intenzivnih oborina tijekom faze izgradnje objekta
hidroelektrane 1 sanacija kamenog zida moZe prouzro€iti ispiranje neadekvatno zbrinutog
iskopanog, gradevinskog ili otpadnog materijala, $to mozZe dovesti do oneciSéenja tla na samoj
lokaciji gradilista te povrSinskih i podzemnih voda, nizvodno duZz rijeke Mreznice.

3.1.1. Utjecaji na tlo i poljoprivredu

Na prostoru obuhvaéenom zahvatom doci ¢e do prenamjene manjih dijelova zemljista na obali
rijeke MreZnice. Za planirani zahvat potrebno je iskopati zemljanog materijala koji ¢e se direktno
upotrijebiti za nasipavanje platoa na ¢esticama vlasnika. Prilikom sanacije kamenog zida i temelja
buduce hidroelektrane koristiti ce se prirodni gradevni materijal. Prilikom iskopa ili navoza tla na
Cesticama nece doci do uklanjanja poljoprivrednih povrsina.

Tijekom gradevinskih radova moguéi su negativni utjecaji na tlo izazvani radom mehanizacije i
uslijed akcidentnih situacija.

Povremeno koridtenje zemljiSta vezano je za povrsinu pristupnog puta koji ¢e se koristiti, tijekom
gradnje, za prometovanje mehanizacije i vozila, a koji je trenutno zarastao do neprepoznatljivosti u
Sikaru i razvojne stadije mladih Suma. Utjecaj na tlo mogu¢ je i u slu€aju nepridrZzavanja
odgovarajuc¢ih postupaka tijekom manipulacije razli¢itim sredstvima koja se koriste pri gradniji (boje,
otapala, gorivo, maziva i slicnho) §to za posljedicu moZze imati njihovu infiltraciju u tlo i podzemlje.
Ova onecis¢enja mogu se znacajno smanijiti i utjecaj ublaziti koriStenjem ispravne mehanizacije i
radnih strojeva, pridrzavanjem propisanih mjera i standarda za gradevinsku mehanizaciju te
izvodenjem radova prema projektnoj dokumentaciji uz provodenje mjera zastite okoliSa koje su
preporuc¢ene ovom studijom.

Sanacija kamenog zida izvodit ¢e upotrebom prirodnog gradevnog (kamena) i vezivhog materijala
koji na ni koji na¢in ne moze kontaminirati podlogu i okolinu. Saniranjem se omoguéava veca
stabilnost i sigurnost postoje¢eg urusenog zida c&ime se onemogucava njegovo daljnje
otplavljivanje i taloZenje postoje¢eg gradevnog materijala.

TaloZenje prasine tijekom radova na izgradnji hidroelektrane ne predstavlja opasnost za tlo jer se
radi o praSini porijeklom od lokalnog tla koja ne Steti tlu.

Tijekom koriStenja hidroelektrane ne oekuje se nikakav ucinak na tlo.
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3.1.2. Utjecaji na vodu

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podru¢jima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

. tekucicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
. stajaéicama povrsine veée od 0.5 km?,
. prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu, a koja su prikazana na

kartografskim prikazima.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veliCine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

. Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

. Za manja vodna tijela koja nisu proglaSena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekuéica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na tom vodnom
podrucdju (Tekucice: Vodno podrucje rijeke Dunav ekotip 1A).

Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela dano je u Tablici 3.1-1.

Tablica 3.1-1.: Karakteristike vodnog tijela DSRN410002

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN410002

Sifra vodnog tijela
Water body code DSRN410002

Vodno podrucje
River basin district

gﬁg?llgsin podrucje podsliva rijeke Save
Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo

Vodno podrucje rijeke Dunav

National / international water body Al
Obaveza izvjesSc¢ivanja nacionalno
Reporting obligations

Neposredna slivha povrsina (radunska za potrebe PUVP) 101 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (raunska za potrebe PUVP) 774 km?

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrSinom sliva ve¢éom od
10 km?) 27.0 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?

Duzina pridruzenih vodotoka s povrsinom sliva manjom od

10 km? 4.88 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela

Name of the main watercourse of the water body Mreznica
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Tablica 3.1-2.: Stanje vodnog tijela DSRN410002 (tip T14A)

Granicne vrijednosti
Prociena koncentracija pokazatelja
Stanje Pokazatelji stafq 2 za*
) procjenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg Oa/1) <20 <26
Kemijski i fizikalno }
kemijski elementi kakvoce KPK-Mn (mg O/} <40 <56
koji podupiru bioloske Ukupni dusik <15 <21
elemente kakvoce (mgN/l) : '
Ekolosko Ukupni fosfor <0,1 <026
: (mgP/l)
stanje
HidromorfoloSko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i
hidromorfolodkim
elementima

dobro

Kemijsko stanje

stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Tablica 3.1-3.: Stanje grupiranog vodnog tijela DSGNKCPV_1 — MREZNICA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Lokacija zahvata ne nalazi se u porducju velikog rizika od poplavljivanja Sto prikazuju karta rizika
od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja (PRILOG 21), karta opasnosti od poplava po
vjerojatnosti poplavljivanja (PRILOG 2) i karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost
pojavljivanja dubine (PRILOG 3.).
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Slika 3.1-1.: Vodno tijelo DSRN410002

Tijekom gradevinskih radova doéi ¢e do privremenog zamucéenja vode u rijeci Mreznici uslijed
gradevinskih radova na adaptaciji dovodnog kanala te prostora za turbinsku komoru i ispust.

Na kontaktu vodene povrsine s rije€nom obalom nemoguce je izbjeci djelomic¢no odronjavanje i
ulazak odredenih koli¢ina tla u rijeku tijekom gradevinskih radova.

Izvodenjem nadogradnje strojarnice na obali korita u periodu niskih voda, moze se posti¢i znacajno
sprieCavanje zamucenja vode.

Slu€ajevi akcidentnih situacija su malo vjerojatni i ne mogu izazvati zna¢ajna oneciséenja.

Tijekom koriStenja MHE ¢e koristiti vodu za pokretanje turbine, a po iskoristavanju hidropotencijala
voda se vraca u prirodni tok bez gubitka.

U hidroenergetskim objektima mogucnost emisije oneciS¢enja u vodu predstavljaju ulja za
podmazivanje turbine i ostalih mehanickih pokretnih dijelova koji su u doticaju s vodom.
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3.1.3. Utjecaji na zrak

Tijekom gradevinskih radova na izgradnji MHE Dora doci ¢e do emisije prasine u zrak i do emisije
Stetnih tvari putem ispudnih plinova gradevinskih i transportnih strojeva. Trajanje emisija
oneciscujucih tvari u zrak — suspendiranih Cestica prasine je kratkotrajno i prostorno ogranic¢eno.
Uslijed manipulacije vozilima i uporabe strojeva, tijekom izvodenja gradevinskih radova, zrak na
uzoj lokaciji radova moze biti u manjoj mjeri oneciS¢en lebdecéim Cesticama te ispusnim plinovima
kao produktima sagorijevanja pogonskog goriva. Utjecaj se moze sastojati od kratkotrajnih vrdnih
optereéenja koja predstavljaju vrlo malu emitiranu koli€inu tvari i, kao takve, nemaju znacajan
utjecaj na kvalitetu zraka. Ovaj negativni utjecaj na kakvocu zraka usko je prostorno ograni¢en na
zonu gradilista i njenu blizu okolicu, a s obzirom na opseg radova i potrebnu gradevinsku
mehanizaciju te ograni¢eno trajanje izvodenja radova, moze ga se smatrati zanemarivim.

Kako bi se smanjile emisije suspendiranih Cestica u zrak tijekom transporta zemljanog materijala
za suhog vremena preporucuje se Koristiti vozila s natkrivenim utovarnim prostorom. VlaZzenjem
puteva i smanjivanjem brzine vozila unutar gradiliSta moze se preventivho djelovati na koli¢inu
emisije prasine, Sto ¢e se provoditi prvenstveno radi zastite radnika i opreme na lokaciji. Nakon
zavrsetka izgradnje, ovaj utjecaj u potpunosti nestaje.

Uz organizaciju gradenja tako da se u najvecoj mogucoj mjeri sprieCava raznoSenje prasine te
koriStenjem ispravne mehanizacije ne o¢ekuje se znac€ajan utjecaj na zrak.

Kako se lokacija zahvata nalazi u nenaseljenom podrucju, utjecaj eventualnog oneciS¢enja i
zapraSivanja zraka nece imati utjecaja na ljude i ljudsko zdravlje.

Tijekom koriStenja MHE nece dolaziti do nikakvih emisija prasine i Stetnih tvari u zrak te nece biti
nepovoljnih utjecaja na kvalitetu zraka.

3.1.4. Utjecaji na stanista, biljni i zivotinjski svijet

Planirana strojarnica MHE Dora ¢e se nalaziti nizvodnije od sadaSnje devastirane mlinice te ¢e do
zaposjesti 40 m? obale i obalne vegetacije, uglavnom stabala graba. Vodo

S obzirom na veli€inu i smjestaj zahvata, tijekom gradnje ne o&ekuju se utjecaji koji bi doveli do
smanjenja ili nestanka pojedinih vrsta biljaka i zivotinja.

Tijekom rada MHE utjecaj je mogu¢ samo na Zivotinjski svijet, prvenstveno na akvati¢ne vrste.

Utjecaji na stanista

Tijekom izgradnje MHE Dora najveéi udio koriStene povrsine bit ¢e obalni dio rijeke Mreznice i
rubni dio sedrene barijere. Na dijelu kopna koje ¢e biti zahvac¢eno radovima uklanjanja vegetacije
neminovno ¢e postojati direktan utjecaj na staniSte no rije€ je o stotinjak kvadrata Sumskog stanista
oko sadasnje mlinice, a trajno ¢e se zaposjesti 40 m? obalne vegetacije koliko iznosi povrina
planirane strojarnice. Tijekom sanacije kamenog zida i temelja u samom koritu rijeke Mreznice
utjecaj na staniSte vodenih organizama c¢e biti lokalizirano na nekoliko kvadrata gradnje
vodozahvatnog kanala. Ci§éenje korita nekada$njeg vodozahvata odvijat ée se na povrsini
dovodnog kanala (koji je u gabaritima nekada$njeg vodozahvata) i iznosi ukupno oko 260 m?, a
odvodni kanal je predviden u povrsini priblizno 90 m? a spusta se po obali od strojarnice u korito
Mreznice ispod slapa te time ne zauzima dno rijeke (Slika 3.1.-2. 1 3.1.-3.).

Do potencijalno negativhog utjecaja moze doci na Sumski stanidni tip (mjeSovita hrastovo-grabova i
Cista grabova Suma) u okolici zahvata uslijed uklanjanja vegetacije za formiranje pristupnog puta
za mehanizaciju i ljude, no utjecaj na staniSte je zanemariv jer je rije€ o Cid¢enju nekadasnjeg
pristupnog puta.

Tijekom koristenja MHE ne oCekuje se nikakav utjecaj na staniSta zbog automatiziranog rada
elektrane, izostanka ljudske posade te izostanka emisije bilo kakvih oblika onecis¢ivaca.
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Utjecaji na zasti¢ene i ugrozene divlje vrste

Prema dostupnim znanstvenim i struénim radovima i podacima iz Crvene knjige ugroZenih svojti
Hrvatske rijeka Mreznica staniSte je zna¢ajnom broju rijetkih, ugrozenih i/ili zasti¢enih akvati¢nih
vrsta. U tablici 3.1-4. navedene su divlje svojte koje dolaze na podrucju rijeke Mreznice, odnosno
u njoj obitavaju (love, razmnozavaju se, hrane) s podacima o kategoriji zakonske zastite prema
Zakonu o zastiti prirode (NN 80/2013), statusom ugroZenosti prema podacima iz Crvenih knjiga
ugrozenih svojti te podaci o statusu cilijne vrste u podrucjima ekoloSke mreze Natura 2000 koji se
preklapaju s geografskom pozicijom rijeke MreZnice.

Tablica 3.1-4. Popis ugrozenih divljih vrsta u Siroj okolici zahvata. Status ugrozenosti i zakonska zastita
svojti cilieva oCuvanja ekoloSke mreze: CR — kritiéno ugroZzene svojte, EN — ugroZene svojte, VU — ranjive
svojte, DD — nedovoljno poznate svojte, NT — gotovo ugrozene svojte, LC — najmanje zabrinjavajuée svojte,
SZ - strogo zasti¢ena vrsta. POVS podrucja: HR2000593 — ,Mreznica-Tounj€ica“, HR2000592 — ,Ogulinsko-
plas€ansko podrucje”.

: : Zakonska Status
SKUPINA | Hrvatsko ime (znanstveno ime) zastita ugrozenosti HR2000593 HR2000592
Svijetlica (Telestes polylepis) Sz CR
Mladica (Hucho hucho) EN
Bolen (Aspius aspius) VU
Poto¢na mrena (Barbus balcanicus) VU +
Maniji¢ (Lota lota) VU
=EE Potocna pastrva (Salmo trutta) VU
Blistavac (Telestes souffia) VU
Plotica (Rutilus pigus) NT +
Dvoprugasta uklija (Alburnoides LC
bipunctatus)
Krku$a (Gobio gobio) LC
Pes$ (Cottus gobio) Sz +
Covjeda ribica (Proteus anguinus) Sz EN +
VODOZEMCI  Veliki vodenjak (Triturus carnifex) SZ NT
Zuti mukaé (Bombina variegata) Sz LC +
Barska kornjac¢a (Emys orbicularis) Sz NT
GMAZOVI
Ribarica (Natrix tessellata) Sz
Potocni rak (Austropotamobius torrentium) Sz VU + +
RAKOVI
Rije¢ni rak (Astacus astacus) Sz VU
Dabar (Castor fiber) Sz +
SISAVCI
Vidra (Lutra lutra) Sz DD +

Na lokaciji zahvata ne planira se gradnja brane. Trenutno se migracija ribe moze odvijati preko
slapa nizvodno, ali zbog visine slapa uzvodna migracija nijje moguc¢a. U tom pogledu elektrana
nema utjecaja na migraciju.

Stradavanje riba na turbini u slu€ajevima nizvodne migracije kroz vodozahvatni kanal moze se
sprijeCiti adekvatnim mjerama zastite i sprjeCavanja ulaska riba i rakova u dovodni kanal prema
turbinama elektrane, primjerice primjenom fine reSetke na ulazu u turbinu te ugradnjom sustava za
odvracanije ribe od ulaska u kanal.
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Kako je lokacija buduée MHE na uzvodnom dijelu rijeke Mreznice, kumulativni utjecaj s ostalim
elektranama u smislu migracije riba se ne ocekuje.

Tijekom izvodenja radova utjecaj na divlje vrste bit ¢e lokaliziran na uzu lokaciju zahvata, tj. oko
trenutne lokacije stare mlinice. Probijanje pristupnog puta neée imati zna¢aj na floru i faunu.
Moguéi su sljedeci utjecaji zahvata na floru i faunu:

1. RegulacijaiisusSivanje dijela vodotoka

Uspostavljanje suhih radnih uvjeta oko postojeCe stare mlinice planirane za rekonstrukciju i
reorganizaciju u postrojenje hidroelektrane preduvjet je za tehni¢ku sanaciju i novu gradnju. Ako se
izgradnja vodozahvata u koritu izvede na suhom (privremeno ogradivanje dijela korita), moze se
posti¢i znacajno sprie¢avanje zamucenja vode i ometanje vodene faune.

2. Bukai vibracije zbog prisustva mehanizacije i ljudi

Prisustvo strojeva, ljudi i ljudskih aktivnosti stvaraju nemir najceS¢e u obliku buke. Intenzitet buke
opada s udaljenos$¢u pa tako i prostorni doseg utjecaja buke nije mogucée precizirati osim kao
lokalni. Procjenjuje se da Ce utjecaj biti bezna¢ajan za predmetni dio toka zbog lokaliziranosti i
lokacije na dijelu slapa koji moze zatomiti vec¢inu zvukova prilikom gradevinskih radova.

3. Zamuéenje vode

Zbog sanacije kamenog zida unutar vodotoka i temelja mlinice do¢i ¢e do zamucenja vode na
lokaciji zahvata, no zamucenje ¢e biti minimalno jer se radi o ¢vrstoj stjenovitoj podlozi. Zemljani
radovi koji se izvode u postupku gradnje izvode se na kontaktu vodene povrsine s pokosom rijeCne
obale mogu dovesti do djelomi¢nog odronjavanja i ulaska odredenih koli€ina tla u rijeku.

Ovo nepovoljno stanje trajat ¢e za vrijeme izvodenja radova, a ovisit ¢e 0 nacinu izvodenja radova i
mjerama poduzetim za ublazavanje prekomjernog zamucenja vodotoka.

Ako se izgradnja vodozahvata u koritu izvede na suhom (privremeno ogradivanje dijela korita),
moze se posti¢i zna€ajno sprjeCavanje zamucenja vode.

Slika 3.1.-3. Vizura uzvodnog toka rijeke Mreznice na lokaciji kamenog zida unutar korita rijeke. Crvenom linijom
oznacena je okvirna pozicija bivSeg funkcionalnog zida koji se planira obnoviti kao vodozahvat

4. Akcidentne situacije

Reguliranjem vodotoka, osim osiguravanja suhih uvjeta potrebnih za izvodenje gradevinskih
radova, osigurava se zona smanjenja utjecaja uslijed akcidentnih unoSenja krutih i tekucih
sredstava onecisc¢ivaCa ili gradevnog materijala koriStenog u izgradnji u sam vodotok. Svako
nepredvidivo istjecanje Stetnih tvari u blizini korita ili u sam vodotok mozZe imati posljedice na okolis
te su potrebne izrazite mjere opreza prilikom rada u koritu vodotoka. Akcidentne situacije moguce
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su u slu€aju nepridrzavanja odgovarajucih postupaka tijekom manipulacije razli€itim sredstvima
koja se koriste pri sanaciji (premazi, boje, otapala, nafta, benzin, ulja, maziva i sli¢no) sto za
posliedicu moze imati njihovu infiltraciju u vodu, tlo i podzemlje. Ova oneciS¢enja mogu se
znaCajno smanijiti i utjecaj ublaziti koriStenjem ispravne mehanizacije i radnih strojeva,
pridrzavanjem propisanih mjera i standarda za gradevinsku mehanizaciju te izvodenjem radova
prema tehni¢koj dokumentaciji uz provodenje mjera zastite okolisa.

Utjecaji nakon izvodenja zahvata, odnosno tijekom koriStenja MHE na floru i faunu u osnovi se
mogu podijeliti na:

1) Fragmentacija stanista

Fragmentacija staniSta se o ituje u pregradnji vodotoka i sprje€avanju migracije vodenih
organizama u longitudinalnom smjeru. Na lokaciji zahvata nema gradnje brane, izuzev dovodnog
kanala prema turbinama. Unato¢ tome uzvodna migracija nije moguc¢a zbog velike visine slapa,
¢ak i za najvidih voda. ReSetke na ulazu u kanal imaju ulogu sprjeCavanja nanosa rijekom noSenog
materijala, ali i ulaska riba iz uzvodnog dijela u turbinsku komoru gdje bi doSlo do vjerojatno
visokog postotka usmréivanja riba.

2) Narusavanje mira uslijed rada turbina

Buka i vibracije kod rada turbine ¢e biti zanemarive zbog postojanja slapiSta na lokaciji koje ¢e
zatomiti zvuk turbina.

3) Stradavanje riba i rakova na turbini

Ako ne postoji neki sustav zaStite od ulaska u turbinsku komoru, ozljedivanje i usmrcéivanje
akvati¢nih zivotinja gotovo je neizbjezno. Zbog velike struje vode, posebice zbog naglog poniranja
na slapistu Su$njar, ulazak riba i rakova je neizbjezan, a nastale ozljede su smrtonosne u trenu ili
naknadno (vece posjekotine od lopatica turbine), a u najboliem slu€aju dolazi do oSamucivanja
uslijed brzine vode i turbulencije. Stoga se postaviljanjem fine reSetke na ulazu u kanal koji
preusmjerava vodu na turbinu sprje€ava ulazak riba i rakova u turbinsku komoru gdje bi doslo do
vjerojatno visokog postotka usmréivanja. Utjecaj se moZe gotovo potpuno ukloniti primjenom
tehnickih rieSenja za odvracanije riba i rakova od ulaska u turbinsku komoru.

3.1.5. Utjecaji na ljude i ljudsko zdravlje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na izgradnji MHE Dora nece postojati utjecaj na
stanovnistvo jer se hidroelektrana gradi u nenaseljenom podrucju. Najblize naseljeno mjesto nalazi
izvan kruga od jednog kilometra, s time da je Sire podruéje zahvata izrazito slabo naseljeno.

Tijekom izgradnje razine prasine i ispusnih plinova ¢e biti poviSene na mjestu izvodenja zahvata,
no nece predstavijati zna¢ajnu opasnost za zdravlje radnika. Navedeni utjecaj privremenog je
karaktera i nemoguce ga je izbjeci pri izvodenju ovakvog zahvata, no ne predstavlja nikakav znacaj
ukoliko se radovi izvode uz postivanje svih propisanih pravila o zastiti na radu.

Kao pozitivan utjecaj, tijekom gradevinskog perioda pojavit ¢e mogucnost dodatnog zapoSljavanja
lokalnog stanovniStva na poslovima izgradnje te mogucénost stjecanja dodatnih prihoda u
djelatnosti trgovine, ugostiteljstva, usluge smjestaja i prehrane za radnike i sl.

Po zavrSetku izgradnje, proizvodnja elektriCcne energije iz obnovljivog resursa pridonijet ce
poboljSanju kvalitete zivljenja kao opc¢e dobro u Sirim razmjerima (povecanje udjela elektricne
energije u mrezi iz obnovljivih izvora).

Tijekom koriStenja MHE neée dolaziti do emisija Stetnih tvari te neée biti nikakvih nepovoljnih
utjecaja na ljude i ljudsko zdravlje.
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3.1.6. Utjecaji na materijalna dobra i infrastrukturu

Utjecaj na materijalna dobra i kulturno-povijesnu bastinu

Na podrudju rijeke Mreznice u proSlosti je postojalo mnogo funkcionalnih mlinova. Dodatni utjecaj
Covjeka pri njegovoj zelji da koristi snagu toka vode za pokretanje mlinskih kotaCa stvorio je
nekoliko umjetnih pregrada koje su se postepeno osedravale. U odmaku od gotovo stoljetnog
razdoblja mnogi takvi slapovi ponegdje su svojim izgledom postali sli€éni pravim sedrenim
slapovima. Razvojem industrije, napustanjem tradicionalnih nacina Zivota kao i odlaskom
stanovni§tva mnoge mlinice su zapustene i ostale bez funkcije &ijim ostacima, ponekad samo i
temeljima, svjedo¢imo i danas. Prema Prostornom planu opéine Tounj, mlinice na slapu Susnjari
na rijeci Mreznici dodane su na popis nepokretnih kulturnih dobara.

Prema Prostornom planu Karlovacke Zupanije predvidena je mogucnost izgradnje malih
hidroelektrana na lokacijama starih mlinica, bez mijenjanja zate€enog vodnog rezima i podizanja
krune slapa. Na predmetnoj lokaciji, osim nefunkcionalne mlinice (slika 3.1.-4.), u blizini se ne
nalaze materijalna dobra ni infrastrukture koje bi tijekom gradevinskih radova bile ugrozene ili bi
postojala opasnost od fiziCkih oStecenja.

Slika 3.1.-4. Trenutni izgled stare mlinice i okolne vegetacije.

Utjecaj na infrastrukturu

Zahvat ne iziskuje nove pristupne puteve za radnu mehanizaciju buduci da do lokacije postoji
pristupni put za avanturiste i povremene posijetitelje. Pristupni put je formiran u proSlosti kada je
mlinica bila radno aktivha. Za potrebe izgradnje zahvata, pristupni put ¢e se urediti i prema
potrebama i u skladu s dozvolama proSiriti.

Utjecaj na gradevne objekte

Na lijevoj obali rijeke Mreznice, na svega 50 metara udaljenosti, na slapu Susnjar planirana je
gradnja male hidroelektrane Dabrova dolina 1 (slika 3.1.-5.). Hidroelektrana ima potencijal isti kao
i planirana MHE Dora, te je takoder zami$ljena kao rekonstrukcija i prenamjena stare mlinice.

Predmetni zahvat prostorno i hidroloSki nece utjecati na MHE Dabrova dolina 1 jer se ne dize
razina gornje vode, niti umanijuje koli¢ina vode koja protic¢e lokacijom.
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Slika 3.1.-5. Obnovljena vikend kuéa (nekadasnja donja mlinica) (foto: V. Segota, 2012) (lijevo) i smjestaj
vodozahvata u odnosu na slap prema elaboratu Preliminarne analize opravdanosti izgradnje mHE Dabrova
dolina 1 (Franji¢, 2012) (desno).

Utjecaj na Sume

Lokacija zahvata nalazi se u Sumskom podru¢ju Uprave Suma Podruznice Karlovac kojim
gospodari Sumarija Slunj. Prema javnim podacima "Hrvatskih $uma" d.o.o. (http://javni-podaci-
karta.hrsume.hr/) prikazanima na Slici 3.1.-6. moze se vidjeti da se u okolici lokacije zahvata
nalaze Sume i Sumske povrSine u drZzavnom vlasnidtvu kojima gospodari javho poduzece
"Hrvatske Sume". Najbliza drzavna Suma je Koranska dubrava, ouvana Suma hrasta i graba, koja
pocinje svega cca 15 m juzno (uzvodno) od lokacije zahvata. S obzirom na karakteristike
predlozenog zahvata, tj. proto€nog tipa hidroelektrane, ne ofekuju se promjene vodnog rezima
rijeke MreZnice nizvodno i uzvodno od zahvata koje bi mogle imati utjecaja na podzemne vode, pa
samim time i na okolne Sumske ekosustave. Takoder, obnova postoje¢eg zapustenog pristupnog
puta do lokacije zahvata ne¢e imati znacajan utjecaj na postojanost Sumske sastojine.

Slika 3.1.-6. Karta vlasnistva Sumskih povrsina u okolici zahvata (crvena tocka) prema GIS pregledniku
javnih podataka "Hrvatskih Suma" d.o.o. (http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/)
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3.1.7. Utjecaji na krajobraz

Prostorni plan Karlovacke Zzupanije opisuje podrucje lokacije zahvata kao osobito vrijedan predjel —
prirodni krajobraz te se nalazi u potezu zna¢ajnom za panoramske vrijednosti unutar kanjona rijeke
Mreznice (slika 3.1.-7.). Kratkotrajno naru$avanje krajobraznih vrijednosti tijekom prisustva
gradevinskih vozila nece biti zna¢ajno zbog ¢&injenice kako je Sira lokacija zahvata nenaseljena i
nije vidljiva s javnih prometnica.

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na izgradnji MHE doc¢i ¢e do minimalnih izmjena vizure
desne obale i kanjona uslijed proSirivanja pristupnog puta do lokacije zahvata &ime ¢e se ukloniti
odredena povrSina Sumske vegetacije. Kako je na lokaciji zahvata postoje¢a napustena i danas
vec¢ troSna gradevina mlina, njena obnova ¢e bitno utjecati na postoje¢u vizuru u smislu obnove
zapuS$tenog objekta izvan ikakve funkcije. Prema projektnom prijedlogu, uredenjem vanjske vizure
budu¢e MHE predlaze se $to bolje uklapanje u prirodni okoli§. Izgradnjom planiranog zahvata ¢e
se promijeniti sadasnji izgled desne obale rijeke MreZnice uzvodno od planiranog postrojenja zbog
planirane sanacije kamenog zida u samom koritu rijeke. No kako ¢e se zid sanirati od prirodnog
materijala, njegovo uklapanje u okoli§ ¢e biti ispunjeno.

Prisutnost gradevinskih strojeva i konstrukcija nepovoljno ¢e djelovati na vizualnu kvalitetu
prostora. Medutim, ovaj utjecaj je ograniCenog trajanja i nakon zavrSetka radova u potpunosti i
trajno nestaje.

Tijekom kori$tenja MHE krajobraz nije ugrozen predmetnim zahvatom. Slap Su$njar takoder neée
biti ugrozen radom hidroelektrane ukoliko se postuje mjera zastite slapa i oCuvanja preljeva preko
slapa. lzgradnjom nove strojarnice bi se neizbjeZzno promijenio izgled sadasnjeg objekta troSne
mlinice.
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Slika 3.1.-7. Odnos lokacije zahvata (strelica) u odnosu na krajobrazne vrijednosti Sireg podrucja prema
prostornom planu Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zupanije, br. 36/08).

3.1.8. Utjecaj na klimu

Tijekom gradevinskih radova na izgradnji MHE doci ¢e do emisije ispuSnih plinova radnih strojeva i
transportnih sredstava. Ovaj Ce utjecaj biti privremen i ograniCen samo na razdoblje tijekom kojega
Ce se izvoditi gradevinski radovi, nakon ¢ega u potpunosti prestaje. Zbog malog obuhvata zahvata
u odnosu na globalnu klimu, taj se minimalni utjecaj moze smatrati zanemarivim.

Tijekom koriStenja MHE ne o¢ekuju se emisije Stetnih tvari koje bi negativno utjecale na klimu.

3.1.9. Utjecaji buke

Tijekom pripreme izgradnje i gradenja MHE glavni izvor buke bit ¢e gradevinska mehanizacija.
Buka nec¢e imati utjecaja na stanovnistvo jer se hidroelektrana gradi u nenaselienom podrucju.
Najblize naseljeno mjesto nalazi izvan kruga od jednog kilometra, s time da je Sire podrucje od
zahvata izrazito slabo naseljeno. Ovaj ¢e utjecaj biti prostorno ograni¢en na blizu okolicu gradilista,
i to ponajvide lokaliziranog utjecaja buke zbog izrazito visokih obala, odnosno kanjonskog oblika
vodotoka. Trajanje emisije buke ovisit ¢e o trenutnim aktivhostima na gradilitu, a u potpunosti ¢e
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nestati nakon zavrSetka izgradnje elektrane. Radovi na izgradnji obavljat ¢e se tijekom dnevnog
razdoblja.

Tijekom koriStenja MHE, buka koja ¢e se javljati tijjekom proizvodnog procesa u dijelovima
postrojenja bit ¢e ujednaCene jacine i frekvencije, a smjestaj izvora buke unutar zatvorenih
objekata doprinijet ¢e znatnom smanjenju emisije buke u okoli§. Naime, turbina kao glavni izvor
buke bit ¢e ispod razine tla. Daljnje Sirenje ikakve buke onemogucuje kanjonski oblik vodotoka.
Smjestaj MHE uz najvece slapiste na rijeci omogucuje da zvuk slapista zatomljuje zvuk turbine.

Vibracije kao necujni mehanicki valovi nece biti znacajni jer u projektiranju MHE, komora i leziSte
turbine te sama turbina konstruirani su tako da ne smije biti vibracija (vibracije bi bile Stetne
prvenstveno za turbinu i strojarnicu).

Buka i vibracije koje ¢e biti producirane iz hidroelektrane neée znacajno utjecani na faunu okolnog
podrucja zbog niskog intenziteta i kratkog dosega utjecaja.

3.1.10. Utjecaj otpada

Tijekom izgradnje MHE nastajat ¢e gradevinski otpad kojeg ¢e korisnik zbrinjavati na odgovarajuci
zakonom propisani nacgin postupanja s otpadom.

Za potrebe rada mehanizacije na gradilitu koriste se razli€ita goriva i maziva. Kod nestru¢nog i
neodgovaraju¢eg rukovanja s navedenim tvarima moze doci do nekontroliranog istjecanja.

Tijekom koristenja MHE necée nastajati nikakav otpad jer je postrojenje automatizirano i bez ljudske
posade.

U slu€aju razmatranog zahvata s obzirom na njegov zemljopisni polozaj, osnovne znacajke i
prostorni obuhvat, nisu izvjesni nikakvi prekograni¢ni utjecaji.

UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA

Lokacija zahvata izgradnje MHE Dora smjestena je izvan zasti¢enih podrucja prirode, kako je
prikazano u poglavlju 2.3.1.. Prostornim planom Karlovacke Zupanije lokacija zahvata nalazi se u
podrucju evidentiranom za za$titu u kategoriji parka prirode. 1z tog razloga zahvat MHE Dora je
osmislien u skladu sa zahtjevima prostornih planova na lokaciji postojece mlinice na nacin da
nema utjecaja na znacajke zbog kojih se podrudje rijeke Mreznice moze proglasiti parkom prirode.

UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Lokacija zahvata izgradnja MHE Dora nalazi se u sklopu Natura 2000 podrucja ekoloSke mreze
.,MreZnica-Tounjcica“ (HR2000593) i ,Ogulinsko-plas€ansko podruégje” (HR2000592) na desnoj
obali rijeke Mreznice kod gornje kaskade slapa Su$njar na mjestu zapustene mlinice. Temeljem
pribavljenih podataka prema ustanovljenim podrucjima ekoloSke mreze NATURA 2000 (Uredba o
ekoloskoj mrezi (NN 124/13)) utvrdeni su ciljevi o€uvanja na koje zahvat moze negativno utjecati.
Tu se prvenstveno misli na akvaticne divlje vrste koje su pod izravnim utjecajem tijekom koriStenja
elektrane, to¢nije, tijekom rada turbina.
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Kako je opseg radova u samom koritu rijeke MreZnice izuzetno malen, oko 260 m? (sanacija
postoje¢eg kamenog zida za zahvacanje vode u kanal prema turbini elektrane te €iS¢enje prostora
vodozahvata), opseg radova ne moze ugroziti populaciju nijedne ciljne vrste oCuvanja. Premda je
Skoljka$ obi¢na lisanka (Unio crassus) zabiljezen u rijeci Mreznici, radovi ovog tipa ne predstavljaju
prijetnju populaciji u podrucju ekoloske mreze jer je rije€ o iznimno maloj povrsini zahvata (oko 260
m?) i o podrugju slapista koje nije prikladno staniste za ovog $koljkasa.

Medu ciljnim vrstama za o&uvanje u predmetnom Natura 2000 podrucju (MreZnica-Tounjcica) isti¢u
se ribe kao skupina posebno osjetljiva na zahvate hidroelektrana: pe$ (Cottus gobio), poto¢na
mrena (Barbus balcanicus) i plotica (Rutilus virgo). Problem stradavanja manijih riba na turbini
nakon prolaska kroz finu reSetku na ulaznom kanalu se rjeSava sustavima za odvracéanje riba,
primjerice izgradnjom podvodnih strujnih ograda (pragova) i ugradnjom podvodnih zvuénih topova.

Prema podacima Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu, na podrucju ekoloSske mreze ,HR2000593
Mreznica — TounjCica“ nalazi se 2-15 % ukupne hrvatske populacije vrste plotica (Rutilus virgo) i
pe$ (Cottus gobio) u Hrvatskoj te >15 % ukupne hrvatske populacije vrste potoéna mrena (Barbus
balcanicus). Plotica je potamodromni migrant, Cija populacija iz rijeke Save za vrijeme mrijesta
migrira u pritoke, izmedu ostalih Kupu, Koranu i Mreznicu, a iste rijeke ribe koriste i za odrastanje.
Migracija riba na lokaciji Sugnjar slapa mozZe odvijati preko slapa nizvodno, ali zbog visine slapa
uzvodna migracija nije moguc¢a. U tom pogledu elektrana nema utjecaja na migraciju riba i
potocnog raka.

Prema dostupnim podacima (Maguire i Gottstein-Matocec, 2004) poto¢ni rak nije zabiljezen na
MreZnici, ve¢ je unutar podrucja ekoloSke mreze zabiljeZzen u rijekama Dobri i Tounjé€ici. No
ekoloski uvjeti rijeke MreZnice podrzavaju pridolazak vrste, pa je ona u nedavno vrijeme, nakon
intenzivnijih istrazivanja na podrucju predmetnog toga Mreznice utvrdena.

Ostale ciline vrste oCuvanja ekolokSe mreze ,Mreznica-Tounj¢ica“ (HR2000593) i ,Ogulinsko-
plas€ansko podrucje” (HR2000592) nisu ugrozene predmetnim zahvatom.

Susnjar slap karakteriziraju dobro razvijene sedrene barijere s pripadajuéim biocenozama pa on
predstavlja stanidni tip ,Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida“ koji je cilj oCuvanja ekoloSke
mreze. Predmetni zahvat se planira izvoditi na podrucju nekadasnjeg kanala koji je dovodio vodu u
mlinicu i nagnutog kanala koji je odvodio vodu iz mlinice. Zbog starosti formiranih dovoda i odvoda
vode kanali su osedreni obrasli mahovinom. Rekonstrukcija mlinice u strojarnicu moze se izvesti
na nacin da se oCuva odvodni kanal kojeg ograduje sedreni zid ili se odvod vode s turbine moze
izvesti mimo slapa, kroz kanal ili cijev po obali rijeke. U svakom slu€aju nekoliko kvadratnih metara
osedrenog ruba slapa ¢e biti nuzno ukloniti ili zaposjesti kamenim materijalom ili betonom.
Glavnina slapa ostaje funkcionalno i estetski nadirnuta, uz uvjet postivanja ekolo$ki prihvatljivog
protoka.

Zahvat MHE Dora ne predstavlja zna¢ajan gradevinski objekt Cija izvedba gradnje mozZe stvoriti
znacCajan utjecaj u kumulativnom pogledu s drugim izvorima buke ili oneciS¢enja okoliSa
gradevinskom prasinom. Predmetni zahvat zahtijeva kratak period gradnje (nekoliko mjeseci), a za
kumulativni utjecaj buke ili prasenja je potreban i drugi izvor, koji u ovom podrucju moze biti jedino
izgradnja MHE Dabrova dolina 1. Kako je nositelj zahvata MHE Dabrova dolina 1 ishodio
pocCetkom 2015.g. gradevinsku dozvolu, izviesno je da ¢e i njezina gradnja zavrSiti prije poCetka
gradnje MHE Dora pa zbog vremenskog diskontinuiteta nece biti kumulativhog utjecaja buke i
prasenja.

Opcenito zahvat MHE tijekom koriStenja mozZe imati zna¢ajan kumulativni utjecaj samo na vodene

organizme promjenom uvjeta u njihovom stanidtu. U predmetnom slu€aju, gdje nema promjene
vodnog rezima na rijeci Mreznici mozemo govoriti 0 kumulativnom utjecaju predmetne MHE s
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ostalim postoje¢im i planiranim MHE jedino u pogledu utjecaja na migraciju riba i utjecaja
stradavanja riba na turbinama.

Kad govorimo o utjecaju na migraciju riba i drugih vodenih organizama, koji rezultira gradnjom ili
dogradivanjem brane, predmetni zahvat ne stvara takav utjecaj, zbog €ega s nijednim drugim
zahvatom s barijerom na vodotoku ne stvara dodatni utjecaj na migraciju riba. Naime, predmetna
MHE je projektirana na obali, s dovodnim kanalom u gabaritima kanala nekadasnje mlinice pri
¢emu se ne zadire u postoje¢u branu, odnosno ne gradi nova niti povisuje postoje¢a brana.

Glede stradavanja riba na turbinama, u buduc¢nosti kumulativni utjecaj ¢e ovisiti o broju i veli€ini
planiranih elektrana na Mreznici, ali i 0 mjerama za sprjeCavanje stradavanja riba koje bududi
korisnici planiranih hidroelektrana primijene.

Kako predmetna MHE Dora ne bi sudjelovala pojedinacno ni kumulativho u zna¢ajnom stradavanju
riba i rakova koji migriraju gornjim tokom Mreznice, osobito pastrve, kao mjera za sprjeCavanje
ulaska riba u dovodni kanal koji dovodi vodu do turbine predloZzena je ugradnja fine reSetke
svijetlog otvora 15 mm na ulazu vode u dovodni kanal. U uzvodnom smjeru, pad od 8 m i brzina
vode ne omogucuju pristup riba turbini iz nizvodnog smijera.

U pogledu koristenja vode kumulativni utjecaj na protok postoji u sprezi s MHE Dabrova dolina 1
na suprotnoj strani slapa. Kako je na lokaciji zahvata klju¢no o€uvati najvrednije prirodno dobro —
sedreni i najveéi slap na Mreznici - Sudnjar slap, nuzno je osigurati ekoloski prihvatljiv protok u
obliku preljeva 1,5 m®s vode preko slapa u svako doba. Buduéi da je taj uvjet propisan u
lokacijskoj dozvoli za MHE Dabrova dolina 1 koja ima instalirani protok 5 m®/s, znadi da joj je
maksimalni protok u radu ostvaren iznad protoka MreZnice iznad minimalno 6,5 m®s. Da bi i MHE
Dora radila s punim instaliranim protokom od 4,5 m%/s, to je moguée ostvariti tek iznad protoka
Mreznice od 11 m¥s. Iz krivulje trajnosti protoka za postaju Juzbas$i¢i (Slika 1.1.-1.) proizlazi da bi
obje MHE mogle raditi punim kapacitetom istovremeno tek oko 35% vremena tijekom godine. S
manjim protocima kroz postrojenja obje elektrane mogu raditi duze.
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3.5.1. ObiljeZja utjecaja tijekom izgradnje

Tablica 3.5.-1. Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa tijekom izgradnje.

UTJECAJ TIJEKOM IZGRADNJE

Sastavnica
okolisa

Zaposjedanje povrSine Akcidentne situacije Emisije prasine Emisije Stetnih plinova Buka
Tlo -1, 1 -1, 1 0 0 0
Voda 0 -1, 1 -1, 1 0 0
Zrak 0 0 -1, 1 -1, 1 0
Flora -1, 1 -1, 10 -1,,N 0 0
Fauna -1, 1 -1, N -1, I,N -1, 1 -1, 1
Ljudi i ljudsko 0 5/0,1 N -1, | -1, 1 0
zdravlje
Materijalna dobra 0 0 0 0 0
Krajobraz 0 0 0 0 0
Klima 0 0 0 0 0
Tumac oznaka: | = IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, S = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI
Ucinak utjecaja Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+
Znacaj utjecaja ‘ ‘ Umjeren Malen Zanemariv | Nema utjecaja | Zanemariv Malen Umjeren Jak
Kvantitativna 3 2 1 0 1 2 3 4
oznaka
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3.5.2. Obiljezja utjecaja nakon izgradnje

Tablica 3.5.-2. Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa nakon izgradnje

UTJECAJ NAKON IZGRADNJE

Sastavnica
okolisa

Akcidentne situacije Buka Promjena vodnog rezima
Tlo -1, 1 0 0
Voda -1, 1 0 2,1, K
Zrak -1, 1 0 0
Flora -1, 1 0 0-1, 1

-2, | (ribe) )

e -1, | (ostale skupine) L1 0
Ljudi |.Ijudsko 0 0 0
zdravlje
Materijalna dobra 0 0 0
Krajobraz 0 0 0
Klima 0 0 0
Tumac€ oznaka: | | = IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, S = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI
Uéinak utjecaja Negativan (- Neutralan (0) Pozitivan (+
Znacaj utjecaja Umijeren Malen Zanemariv | Nema utjecaja | Zanemariv Malen Umijeren Jak
Kvantitativna 3 2 1 0 1 > 3 4
oznaka
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Tijekom izvodenja radova, vece i znacCajnije intervencije na samom tlu se nece provoditi. Uz
izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke, uklanjanje manjeg dijela povrsine tla na
Cesticama investitora, sukladno planiranom iskopu obale za formiranje vodozahvata, neée se
znacajno utjecati na funkcije tla koje je Cinila obala rijeke na lokaciji za gradnju male
hidroelektrane. Zahvat predvida sanaciju i izgradnju kamenog zida unutar korita rijeke za
preusmjeravanje toka u strojarnicu elektrane te potrebno utvrdivanje desne strane obale rijeke
Mreznice na samoj lokaciji izgradnje MHE. Navedene okolnosti ne zahtijevaju dodatne mjere

.....

1) Utvrditi pristupni put do lokacije i koristiti samo taj put, ostavljaju¢i okolnu povrsinu
netaknutu (ne Koristiti ju za parkiranje vozila i mehanizacije, odlaganje gradevnog materijala
i sl.).

2) Sav koristeni lakSi materijal, a pogotovo otpadni (ambalazni otpad) zbrinjavati neposredno
nakon koriStenja kako ne bi vjetrom bio odnosen u rijeku ili okolnu vegetaciju.

3) Na lokaciji gradiliSta osigurati spremnike i kontejnere za izdvojeno odlaganje otpadnih tvari
(komunalni otpad, ambalazni otpad, gradevinski otpad, drveni otpad, opasni otpad) nastalih
tijekom gradnje koje pravovremeno predavati pravnim osobama ovlastenim za skupljanje i
zbrinjavanje otpada.

4) Servis strojeva, unos goriva i izmjenu ulja obavljati na za to uredenom prostoru s kojeg
nema opasnosti od otjecanja u okoli§, osobito u rijeku.

Tijekom izvodenja zahvata uz sigurno rukovanje i skladiStenje Stetnih i opasnih tvari na gradiliStu u
skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom nisu potrebne posebne mjere zastite
povrsinskih i podzemnih voda od onec€iéenja, no unato€ tome preporu¢amo mjere:

1) Tijekom izvodenja pripremnih i gradevinskih radova na obali, onemogudciti ispiranje
iskopanog ili gradevinskog materijala u rijeku, bilo oborinama bilo plavljenjem.

2) Prilikom radova na sanaciji potrebno je paZljivo uklanjati i dovoditi gradevni materijal
direktno s pristupnog puta na osigurani plato vodotoka kako se isti materijal ne bi urusavao
u vodotok.

Nakon zavrSetka gradnje zahvata nema potrebe za posebnim mjerama zastite voda izvan uvjeta
koje propiSu Hrvatske vode u vodopravnom aktu.

Tijekom koristenja MHE ¢&e koristiti vodu za pokretanje turbine, a po iskoriStavanju hidropotencijala
voda se vraca u prirodni tok bez gubitka.

U hidroenergetskim objektima mogucnost emisije oneciSéenja u vodu predstavljaju ulja za
podmazivanje turbine i ostalih mehanickih pokretnih dijelova koji su u doticaju s vodom. Iz tog
razloga potrebna je mjera:

3) U svim mogucim situacijama koristiti biorazgradiva sintetiCka ulja.
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Tijekom izvodenja gradevinskog zahvata nije moguce izbjeci lokalno poveéanje emisije prasine i
ispusnih plinova strojeva i vozila u zrak za vrijeme radova na kopnu za suhog vremena. No kako je
rije€¢ o vremenski i prostorno vrlo ograni¢enim radovima sa standardnim gradevinskim strojevima,
pored mjera zastite na radu na gradiliStu ne oCekuje se potreba za dodatnim mjerama zastite od
prasine. Emisija prasine ne¢e imati utjecaja na klimu, lokalnu floru i faunu kao ni na ljude i ljudsko
zdravlje zbog C€injenice kako Sire podruéje zahvata nije naseljeno. Buduéi da negativni utjecaji
prestaju nakon zavrSetka gradnje, nema potrebe za dodatnim mjerama zastite zraka tijekom
koristenja MHE.

Mijere zastite tijekom planiranja i izgradnje:

1) Stradavanije riba i rakova na turbini ublaziti primjenom fine reSetke svijetlog otvora najviSe
15 mm na ulazu vode prema turbini te ugradnjom sustava za odvraéanje ribe od ulaska u
dovodni kanal prema turbinama elektrane.

2) Sanacijom kamenog zida i temelja postrojenja ne deponirati materijal na sedrenu podlogu
gornjeg dijela slapa Susnjar i ne iskoriStavati sedrenu podlogu za izgradnju.

3) Gradnju strojarnice i kanala organizirati na nac€in da mehanizacija i radnici ne dolaze u
izravni kontakt sa sedrenim barijerama na obliznjem slapu (zabraniti hodanje te
zadrZavanije i prijenos mehanizacije).

4) Prilikom planiranja izvedbe kanala u koritu rijeke, ili potpuno iskljuciti beton ili kombinirati
oblaganje kanala kamenom i betonom (s tim da se kamenje oblaze povrsinski, tj. utiskuje u
betonsku bazu). Za oblaganje koristiti u $to vec¢oj mjeri ve¢ gradnjom izvadene stijene s
mahovinskim obrastajem.

5) Dio Su$njar slapa na desnoj strani u kruni slapa ne produbljivati ve¢ koristiti samo vodu
koja preko velikog slapa kaskadno te€e u smjeru dovodnog kanala nekadasnje mlinice.

6) Prilikom obnove kanala i mlinice maksimalno izbjegavati sjeCu stabala obalnog pojasa
rijeke, ukoliko direktno ne smetaju izgradnji objekata zahvata.

Mijere zastite tijekom koriStenja:

7) U suradnji s Hrvatskim vodama sigurati mjerenje ukupnog satnog protoka Mreznice na
lokaciji zahvata i protoka kroz postrojenje MHE Dora te uspostaviti odrziv rezim rada u
odnosu na rad MHE Dabrova dolina 1 na nadéin da se u svakom trenutku preko Susnjar
slapa preljeva minimalno 1,5 m®/s, kori$tenjem senzora za detekciju pada razine vode na
slapu.

Uz izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom
s posebnim nalaskom na sigurnost i zdravlje radnika ne oCekuje se posebna potreba za mjerama
zastite radnika, dok zbog lokacije zahvata naspram naseljenih podrucja necée biti nikakvog
negativnog utjecaja na stanovnistvo u $iroj okolici zahvata. Nakon zavrSetka gradevinskih radova
nema potrebe za dodatnim mjerama zastite ljudi i ljudskog zdravlja.
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Uz postivanje posebnih uvjeta i ograni€enja zahvata koje propise nadlezno tijelo za zastitu i
ocCuvanje kulturno povijesne bastine (konzervatori) tijekom projektiranja objekata MHE Dora te uz
izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom
nema potrebe za posebnim mjerama zastite materijalnih dobara i infrastrukture.

Zbog lokacije zahvata smjeStene izvan naseljenih podrucja neée biti nikakvog negativhog utjecaja
materijalna dobra i infrastrukturu u Siroj okolici zahvata tijekom koridtenja zbog ¢ega nisu potrebne
dodatne mjere zastite.

Uz postivanje posebnih uvjeta i ograniCenja zahvata koje propiSe nadlezna jedinica Hrvatskih
Suma, te uz mjeru 6. u poglavlju 4.4. Mjere zastite stanista, bilinog i Zivotinjskog svijeta, nema
potrebe za posebnim mjerama zastite Suma.

Tijekom izvodenja gradevinskih radova zahvata nije moguce izbjeéi izmjene vizure krajobraza zbog
potrebe za prisustvom radne mehanizaciju uz korito rijeke Mreznice tijekom izgradnje postrojenja
elektrane i sanacije kamenog zida. Buduéi da je projektom predvideno prostor i gradevine urediti i
uklopiti u okoli§, a kako su gradevina za strojarnicu i popratni zid na obali (rubu korita) planirani u
malim dimenzijama, zahvat ne bi naruSavao vizuru krajobraza.

Nakon zavrSetka gradevinskih radova sukladno projektu temeljenom na uvjetima koje propisu
konzervatori nema potrebe za dodatnim mjerama zastite krajobraza.

Ne olekuje se znacCajan utjecaj predmetnog zahvata na klimu Sirih razmjera niti na lokalnu
mikroklimu, pa zbog toga dodatne mjere zastite i ublaZzavanja utjecaja na klimu nisu potrebne.

Tijekom izvodenja zahvata nije moguce izbjeéi povecéanje razine buke. Pored postojecih zakonskih
propisa o razini buke u prostoru u kojem ljudi rade i borave, nije potrebno propisivati dodatne mjere
zastite stanovniStva i radnika od buke. Nakon zavrSetka zahvata nema potrebe za dodatnim
mjerama zastite od buke jer se ne oéekuje da ¢e MHE proizvoditi buku glasniju od Suma vode na
slapistu.

Zbrinjavanje otpada organizira se u skladu sa zakonskom regulativom, na temelju gospodarskih
nacela i naCela zastite okoliSa prilikom postupanja s otpadom te dodatne mjere zastite od utjecaja
otpada nisu potrebne.
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Zbog male invazivnosti zahvata tijekom izgradnje te zanemarivog utjecaja tijekom koristenja, a uz
navedene mijere zastite od utjecaja, program pracenja stanja veline sastavnica okoliSa nije
potreban, izuzev prac¢enja protoka vode radi o8uvanja sedrenog slapa Susnjar. Slapiste je u losem
stanju zbog prirodnog uru$avanja i posljediéno zbog presuSivanja u periodu malih voda (Slika
4.12.-1.).

Zbog ve¢ planirane MHE Dabrova dolina 1 na suprotnoj strani slapa, koriStenje ostatka vode na
desnoj strani slapa nije sporno s aspekta koliCine vode, ve¢ njezine razine na koti slapa i protoka
preko slapa. Stoga je potrebno osigurati odrzanje hidroloSkih uvjeta na slapu, a Kkoristiti
hidropotencijal samo onog protoka koji prelazi vrijednosti ekoloSki prihvatljivog protoka preko
slapa.

Daljnje praéenje stanja protoka i slapa predstavlja kontrolu pridrzavanja ekoloski prihvatljivog
protoka i njegove dostatnosti za o¢uvanje sedrenih zajednica.

PredlaZe se korisniku zahvata u suradnji s Hrvatskim vodama konstantno dnevno pracenje razine i
protoka vode na lokaciji zahvata dok god radi planirana elektrana. Potrebno je pratiti postivanje
ekoloski prihvatljivog protoka od minimalno 1,5 m®s na preostalom dijelu slapista te jesu li
primjenom ove mjere oCuvani dugorocno povoljni uvjeti na slapiStu za oCuvanje dobrog stanja
sedotvornih rije¢nih zajednica.

Predlaze se da se u suradnji s Javnom ustanovom za upravljanje zastiéenim prirodnim
vrijednostima Karlovacke Zupanije ,NATURA VIVA® uspostavi monitoring kojim bi se na mjese¢noj
bazi pratilo stanje prelijeva vode te stanje sedrenog slapiSta, pri Cemu treba pratiti koji postotak
povrsine slapa je u kojem periodu godine suh, a stanje fotodokumentirati.

Jednom godiSnje potrebno je na mjestima stalnog i povremenog preljeva na slapiStu mjeriti prirast
sedre.

Na osnovu dobivenih rezultata pra¢enja stanja razine vode i protoka te stanja sedrenog slapista, u
slu€aju pogorsanja stanja, treba propisati dodatne mjere zastite sedrotvornih zajednica slapista i
prilagoditi vrijednost ekolo3ki prihvatljivog protoka.

Rezultate programa praéenja stanja i eventualni prijedlog dodatnih mjera ublazavanja treba
dostaviti Upravnhom odjelu za prostorno uredenje, gradenje i zastitu okolisa Karlovacke zupanije,
Javnoj ustanovi za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima Karlovacke Zupanije ,NATURA
VIVA® i Hrvatskoj agenciji za okoli$ i prirodu.
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Slika 4.12-1. Presusivanje slapa éénjar za najnizih vodostaja
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PRILOG 2. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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PRILOG 3. Karta opasnosti od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja dubine
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